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وما توفيقي إلا بالله 


وما توفيقي إلا بالله 


سه اسم بتجردك ددرما © 

# الجسم يورك الثلقف 
4 ا فركة مكايعه الربكات ) 
د المركهة تمصيرءة (البسربحإط؟ ) 


له موه المئات 
8 - كت الينات 
+ التزاس 
التانين 


الإازاجه ىق 


صاع همطب الم سر مامه للدت نندت ال ده 


- اع هكب الزن ل عاو ندم - ماعة سب ا مقف ماهه الثلث 


1-7 الل 


جميم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كان موضعهس عند أى لحظة زمنية ن يعطى بالعلاقة 
سَّ (ن) - (ن" - ؛ن+7) ى حيث س مقاسه بالمتر» ن بالثانية» ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسيم. 
/١‏ أوجد الأزاحه و السرعه و العجله . ثم أوجد ما يلي: 


"/ الأزاحه في الفتره [١:؟‏ ] , و كذلك متجه السرعه المتوسطه . 

/٠‏ المسافه المقطوعه في الفتره ١[‏ اسع 

؟/ متي تكون الحركه متسارعه ( تسارع ) ؟ و متي تكون تقصيريه ( تباطؤ )؟ 
0/ أوجد أقصي أزاحه للجسم . 


راعة ‏ د ان _ عبد 0 


ب : 

5 5 7 

ميمه 
نجه الركة المبورله ع 21 

جُ 5 ورا كلمسروت 


3 ع ا 
الس 1ع ] م 612 امد ع | عسة أع متسس 


- 4 مجع عله لب 0 ؟نم- م عله 2ع لما + »مد ف؟ 


اتوي يك ميلف - ب ملنث 


الصسا والسماطود 5-1 قوع ع حص ع 
عدا عير حك - صعر ورم جحععكدعيجع. 


مساعة 21 96[ قضربة ١]‏ © 1[ 


اقصى حة | عِفآ عصفر كله -ع - صزر صدعى 


ىح عر دلق مساق 
7 النعن 


سنج 


ام ا نيم . مارم ك5 39 5 
-- الع - ع9 104 وويريويوين: وميا سهان 
> 60كاوا” 53 سنا 
م 


صسطلده 
. 2 «؟املا ىق اراق" 
١‏ 2 م يي ,حك 
8 7-6 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم(هن نقطة ثابتق)على المستقيم مبتدأ من السكون بحيث كانت ح - 8 - ؟ن” 


حيث ج مقاسة بوحدة م/ث" أوجد أقصى سرعة للجسيم وزمن الوصول لأقصى سرعة والمسافة المقطوعة 


حى, وم 
جسيم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية قدرها -'م ث؛ وملموضع يبعد ‏ آَم فى الاتجاه البوجب 
من نقطة ثابتة على الخط المستقيم بحيث كانت ح - ان ١+‏ فأوجد س عند لحظات انعدام السرعة. 


قوة تؤثر على جسم كتلته ابو تحر فيد 


ٍ_ 
المستقيم» وكانت ى, - (دن - ؟) سس فوح طلا كنض 


إذا كانت قء مقيسة بوحدة النيوتن» ن بالثانية» أوجد كلا من السرعة ع" 3 الإزاحةف” بدلالة الزمنن 


لم 


0 [(0انك-0نم) بس كب حسئ) 


را 
5 (ال'-اله) عه لل 
م (ظان” 5ن ) سك + ل نه" ض 


م 


الشكل المقابل يمثل منحنى القوة - الزمن حيث وم - ١‏ + ( ن-؟)' أوجد : 
1 دفع القوة ىء خلال الثوانى الثلاث الأولى . 
ب دفع القوة ىء فى الثانية الخامسة. 


أثرت قوة وي ل » يتحرك فى خط مستقيم مبتدنًا بسرعة قدرها ؟م/ثء وكانت 


و - اع ع حيث ع سرعة الجسم بعد زمن قدرهون» » متى تكون سرعة الجسم 7 م/ث. 


50م )١+‏ .عي - 10959 ١.‏ عله 
5 3 

8 ا ال اله 7ه ).عي - ٠ ١!‏ عانه 
< 5 


55 ع به 


قو 23 على جسم ساكن كتلته ١‏ كجم؛ يتحرك فى خط مستقيم مبتدن من نقطة أصل "و" على الخط 
المستقيم» وكانت ى, - هس + 1 حيث س بعد الجسم عن "و" مقيسة بالمترء ىه بالنيوتن. 
أولا سرعة الجسم ع عندماس - ؛ متر ثانيًا إزاحة الجسم عندما تكون ع -_هم//ث 


25 وسن ب 3 رببوش) > دع دالب و 
ا 
ارد صن 


٠0-2‏ )- كسىي اص 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كان القياس الجبرى للسرعة ع يعطى فى علاقة مع القياس الجبرى 
للموضع س بالصورة ع' -1-17 جتا سء أوجد أقصى سرعة للجسيم وعجلة الحركة عندئا 


حسم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت العلاقة بين ع س تعطى فى الصورةع - ج- حيث ع مقاسة 


- 6 


5-2 
كك د دسا سلاة )ولا جه 
لت اللي 5 عه" 


ع 5-8 


ع حت كه 5 


جسيم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية قدرها 8م / ث من نقطة ثابتة على الخط المستقيم بحيث كانت 


جح ٠غ‏ ها اء أوجد: 


أ ع" بدلالة س 5 أوجد س عندما ع - ٠١‏ م/ث 


> عين أقصى سرعة للجسيم. 


عن ب 0 
سي 
+( ع - [-ع هل عرعيكدم تله 
1 
9ك دي" 5 
| 0 ّ 5 
اق" 2 نوه دون اح ء دناه ١5+‏ 


"لحنا لصي افقو مرفة نص رض 


عنش ٠١-6‏ دس 


عه د دصر 
اع رو لد ١‏ اك صرعم 
مد”- 1 0 
2 نه رع" .155 
ِ ره 


حسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية مقدارها ؟ مث مزإتقطة على الخط المستفيم بحيث 


كانت ج - ه تء أوجد ع' بدلالة س ثم أوجد ع عندما س -؛ متر» س عندما ع - ٠١‏ م/ث. 


6< 
تج د عصته + > 
منعا من داع هقرعها! كاك 
ع دجهدؤه ؤا حى - بو كوه 


يتحرك جسم كتلته ؟ كجم بتأثير ثلاث قوى مستوية فم - ؟ س - باص-ء في - أس + صدء 


وم - 9س + وص حيث سس , ص متجهًا وحدة متعامدين فى مستوى القوىء فإذا كان متجه الإزاحة 
يُعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة ف - (ن" )١+‏ سس + (ان" +0) ص عين الثابتين أ.ب. 
ماك ء مكجم (ماسده) 
3 2-55 كس 


كه 
جح ( رعكد4ا) جه بدو نكرم) ص 


كرة معدنية كتلتها ٠١‏ جم تتحرك فى خط مستقيم داخل وسط محمل بالغبار الذى يلتصق بسطحها بمعدل 
جرام واحد كل ثانية» فإذا كانت إزاحة هذه الكرة فى نهاية فترة زمنية ن هى ف" - (ن' + ان)س احيث 
سس متجه وحدة فى اتجاه حركتها فأوجد القوة المؤثرة على الكرة عند أى لحظة ن واحسب معيارها عند ن - 
ثوانى إذا علم أن معيار الإزاحة يقاس بالسنتيمتر. 


ا ا ا وم 


عنم انان 7 


م 


ختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة فى كل مما يأتى: 
إذا كان س - ن" - "ان + ؟ فإن الجسيم يغير اتجاه حركته عندما: 
سا ن-١‏ 


للق إذا كان س - ١ن‏ - ن" فإن المسافة المقطوعة خلال الفترة الزمنية ٠‏ < ن < 7 تكون 


ذا كان متجه موضع جسيم يعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة : 'ر - (ن" + ؟) ى". فإن الحركة تكون 
09 مسارعة ١‏ .»7 صريةراتنا | (3) ثب 


أا نع ننم 


ب 
الجسم يفكس حركته عزرما ع 2٠‏ المسافةالمقطوبة 8 الفنزة[.74) لح -(ن5+ )اي 2 
كلم سات . 11 ارا -عد 3 دب5 ى عض ىج 
اث لج دننم؟ © المادكاح 
- 1 ااه داهو ع2 ر دن جهة ‏ ابمطصاء 
8 < خععم. 
للا عندما يتحرك جسيم فى خط مستقيم بسرعة ثابتة فإن معيار عجلته 
© يزداة ©) يتناقص © ثابت لا يساوى الصفر | © صفر أ 
آلا التغير فى متجه موضع جسيم يتحرك فى خط مستقيم يعرف بأنه 
الإزاحة ب] المسافة +) متجه السرعة د ) متجه العجلة 


لدعظ لومالك ععيل التقيرق مه ا مونع > لالرفة 


رسيب يي لقص ور 
يي 0 (ن+١)‏ فإن 
أ سرعته وعجلة الحركة تتناقصان دائمًاء 3-3 سرعته وعجلة الحركة زايدان داتعا 
> السرعة تتناقص وعجلة الحركة تزداد. د السرعة تتزايد وعجلة الحركة تتناقص. 


سن (ن) - (ن' - 4ن + ©) 'ى حيث س مقاسه بالمتر» ن بالثانية» ى” متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسيم. 
ان نك ؟] 


أحغق لستم له 
(0 2ق ب عى> ج -؟كى 8 . 
سى ‏ طايه سىج لك حي د إدما - ع دم ات 
2-5 0 0 ل إى ء ربكدعه) ىه 
ه ح »© قاده برقا مظاده انم +] تت عه مشا وض ى_ ج23 ؟]- ف» -ق. 
جم © قانه طانه 0 5 26 2 لطناعة 

- يقسن ا 0 

كت 0 


[الإللاجسيم يتحرك فى خط مستقيم بحيث تكون معادلة حركته تعطى بالصورة س (ن) -5 جتان + ؛ جا ن حيث 
س مقاسة بالمترء ن مقاسة بالثانية. آقصى إزاحة للجسيم. 


لت 1 , جه م 
6 ا ى ج) ع ى” © -؟ ى دا امى 
من د "ا عحتابهء + وصابد للاضاد د فصضاة - ٠.‏ 
ف - # متا روصا ث٠‏ ا 
علا ام 0 لزانت قمتوة 
أحصى إزاحه ى - صم 2502 ل 5 


أل إذا كان ع ١-‏ + جا نء وكانت س --؟ عندما ن - ٠‏ فإن: 


اس -ن +جتان © س -ن - جتان س -ن -جتان+؟ | 35.0 س -ن - جتان -؟ 


لإْل: إذا كان ع - ؟ن - ؟» فإن ف خلال الفترة [: ؟] 
6 يلون رشتين 
لدان تانج" دكن “ايان السسافة لماوع خلال 1 0 


> ا +حاده كاده -؟6 كان 
م 0 1 ك5 1 ان نه 
0000# أن نهنا نا 2 ] ا 1 ٠‏ كالم كة ع | إعنكماءعه 
س.ء د رم - صما ده- > 5 - 000 
3 


4 إذا كانت ع (ن) 2م ون +ه حيث س ( 386 ٠ءفإن‏ س( 46 
“َأ صغر اب عه اج 


لإ إذا كانت ع (ن) - 2 جتا رو 


.غ6 زد ).وه 


/ » كانت س (72') - ١‏ فإن س (ن) 


لقن ؟ 9خ ه ج) مم" |11 كش 
55 5-5 له - 0 | 
1 ا و 5 دك - ب 2 السفة اله رسا عد 
نه سو م نيكم ونى] سي سم > [عيا ع ] ”7 هِ م 
تريب 2-1٠١‏ قر نري ونم ” سي اسح د صاعلا ا 
ا بوضع نه- 7 كه [- سرم ح . إسج ح ا 
بعرم ل 2 .66 


ضح ريه) د صا عه + 


َلآ إذا كانت ح -؟, ع ٠--‏ فإن ف خلال الفترة الزمنية [0. ؟]. 


إلا إذا كانت ح - ؟» ع. - ١‏ فإن المسافة المقطوعة خلال الفترة الزمنية .٠[‏ ؟]. 


رآ وحدة طول ب ؟ وحدة طول 5 ش وحدة طول 5 كل وحدة طول 
إذا كان ح (ن) - -كجا ان » كان ع () - 7 س (:) --" فإن س (76) 

(0-م (ب) . (ج) ٠,‏ زد) ؟ 
الراحة ار ( 5د عد | مجعم 
0 0 6 0 
ع - ايعس ل عرسير؟ فة د ء متاءنه 
.ل ل ا 10 

7 27 د سايم |.وم ا اي و 


ا 


9 الشكل المقابل : جسم قذف لأعلى فإن اقصى ارتفاع يصل 
اليه الجسم 
كك 
أقمى ازاحة (لرية ‏ صر عند ده 2 6 - آة5١٠دده‏ 
- هساحة مءول 2خ" ه إرةة ح 0" 


ج كرب 


ليل أي من الأشكال التالية تمثل جسيمًا تتناقص سرعتة ورميرته (ررمة دس 


2 . تراير - تناقهن 


أ 

! 

1 

ٍ 

1/153 
لك 


شكا أب شكر (©) شكلاد 
ف | عكر عرك 


لل أي من الأشكال التالية تمثل جسيمًا يتحرك بتقصير منتظم: -( 


ظ 


ظ 


ايسا 
الإلافي الشكل المقابل : الج زح يدويية] 
+ سسماكن 
د ا سرعة مشطمد" 


المنحنى المرسوم بالشكل المقابل يمثل موضع جسيم ومتجه سرعته وعجلة 
الحركة فأى الاختيارات الآتية تمثل على الترتيب منحنيات الموضع - الزمنء» 
السرعة - الزمنء» الفجلة - الزمن. 
١ 2‏ 
© + ؟ 


1 


زه عم 


لق سيارة كتلتها كتلتها ٠٠٠١‏ كجم تتحرا مستقيم بحيث كانت ف ند الاق ' حيث ف مقيسة بالمتر» 


وو مرحيو 1 
8 


لإ سيارة كتلتها طنء تتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ح (ن) تعطى بالعلاقة ح - ؟ان - ن" 
حيث ج مقيسة بوحدة م/ث". الزمن ن مقيس بالثانية التغير فى كمية حركة السيارة خلال الثوانى الست الأولى. 


3-01 طبرمزئع | (ب) ...7 مات + حه مات داعت وما 


891 جسم كتلته 48 جمء يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت ج - (؟ن - ؟1) م/ث". احسب التغير فى كمية 
الجسم خلال الفترة الزمنية [؟.9] 
ب 986.2 حممات إجا) جمع مات إدا-موجكان 


١شتيرؤيكية‏ الإكه - ك رج .... ١‏ «افتغيرؤيكية ركم 


مدع 1-2 زنك وعدي 


2م -دلحه كع اث 2 -.ه1 لدعدمه 3 ء كراج .ود 
3 3 1 
> ...د عجمءماتث م5 ١2م‏ -6ابم؟ - صفر 
٠.‏ 


1 يتحرك جسم فى خط مستقيم تحت تأثير ثلاث قوى ى, عي 62 3 56 ه :دري الإورة مود 2 6 ع قم 
بحيث كان متجه إزاحته ف يُعطى كدالة فى الزمن ن بالعلاقة فق ا 0 ١‏ 0-3 فأوجد معيار ى... 


جا “از 5 لمن 


- اأس - 8ص +وعء 


7ه 5 7 
أ تحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة تحت تأثير القوتين قه» 
جياكا ك6 4ج - هاع فأوجد| + ب + ه. 
من ذا -م -ء 
لك جسم يتحرة ببرعة ميظلبة نبت تاك الاك قوف 0 قب »فب حيث قو - وبر + لاص + مدع2 


و - دص + 45 غءفإن مقدارى, . 


) 45 وحدة قوة . ©9) 6ه وحدة قوة. 8 ٠١‏ وحدة قوة. 


3 00 السرعة متنظمة 0 
ا ِِ فعل. 73 - ص زر فعلة 2 
قم سل" نت -4 ده +216 ما لاس توعد ليقع كم - -هكت -؟1ضك - 064 
ل اسح يل 8-هح اله ها د ؟ الك الع نزه© )بوم ء هم 


كتلته ك كجم يتحرك تحت تأثير القوة فى -“ ك سس +4 ك ص ؛ حيث قه بالنيوتن: فإن مقدار عجلة 
جسم جم يتجرد يون تن 


الحركة بوحدة م/رث؟: 


1 جسم كتلته الوحدة يتحرك تحت تأثير القوة ىه -ه ى فإذا كان متجه سرعته ع - (أن' + ب ن) ى» فإن 


ان 
١ 1‏ 2 0 2 0 ]| © أ 
ره 5 
1 


5 إذا تحرك جسم كتلته ك(ن 01 ؟) كجم يتحرك فى خط مستقيم؛ وكان متجه إزاحته كدالة فى الزمن يُعطى 
بالعلاقة ف - (ل ن" + ان) ى ف مقاسه بالمترء ن بالثانية فإن مقدار القوة المؤثرة عليه بالنيوتن هى : 


أأكنج+ء 8 ؟ان +" تا ان ١+‏ فتن + ١١‏ 


5 - ك2 لوتابتة | و د مك تابه | وه د دك له مزرة 


2 1 يي الف كات ككاعء تج د ( يم ( ايه ب ») 
د ازع رام و5 2 امد 0 
اح ارع يا ؟؟ بءع* ي ه ٠:‏ قه نابكة جح وى 5 5 ع ()نزوس) ( )به (ماي سج ) (5؟6 


نكم عانم ث1 


1 


ل إذا أثرت القوتان ف, - اس - ١6‏ صداءفى - 9س +5 ص وكلمن ف, » قم بوحدة النيوتن 
على جسم لفترة زمنية مقدارها + ثانية فإن مقدار دفع القوى بوحدة نيوتن . ثانية يساوى: 
0 ب د" جو داس 
إذا أثرت القوتان 5 داس د وص +لاعء قم اس - ص داع على جسم لفترة زمنية 
قدرها ؟ ثانية فإن مقدار دفع القوى بوحدة نيوتن . ثانية يساوى: 
اهبا هه 6 لدبا حاء ابا 
ا ف داس +لاصة الجسم 5ه كم لينة ٠‏ ثانية عندما كان متجه سرعته 
3 مره اص قإن با ل ري 
إلا جسم كتلته كجم يتحرك بسرعة ج 2 - ؟ صم 2 » ثرت عبتو تب لمدة زمنية نوكان ف لقو 
على الجسم يساوى 1 سس + ص 2 فان سرعة الجسم بعد تأثير القوة إذا كانت السرعة بوحدة م/ث» 


16 8م هه 


١ ع6‎ 


امه سه : 
5- فه.يم ى 1 ئ هه 8-200) - 5 26-78 
2502 +ع 8 35 )»1 6 م لاهن > 8( 16 2ك + ص كدت 1/2( مجه +0266 
مده ددمهة د دس برص + 'اى4 2 6 جب ؟حره امك ء 6 نادشر 
اادااء /الء)"+دد؟ ء د اأكاا 0 اي :201 ّ: 01 1 5 


اللا اذا كان شه-١1+(ن-")"‏ 
دفع القوة ىء خلال الثوانى الثلاث الأولى 3 د لوه 2 و 


دفع القوة ىء فى الثانية الخامسة. > لاج ودع نات ٍِ 


اللهم إني اععو كاك 
ما فهمت وما حفظت 


وما توفيقي إلا بالله 


الديناميكا 2020 
الجزء الثاني (قوانين نيوتن) 
أعداد 
الأستاذ/ سعمرع راطو صوص 
6 11+ 426 011 


القاذ ن->» التعويض 


- 


خطوات حل المسألة الرسم > 


قوة افقية قوة تميل علي الأفقي #مستوي أملس .. اوقف المحرك ‏ استخدم الفرامل 
(سيارة ‏ قطار دراجة) بزاوية قياسها #لم يذكرالمقاومة اطلق رصاصة- انفصلت عرية 

5 58 انقطع تأثير القوة 

وى د قم 


--##طل م وسَاميِهم 8 #كك | 


بالون (منطاد ) طائزة هليكوبتر 
تفع يهبط ترتفع همي 


7 1 تلان 
# يمكن_وضع (قوة الاحتكاك النهائي الحركي م إر )بدلا من ( المقاومة ح ا ثنزت 


3 
حيث ل معامل الاحتكاك الحركي , ر رد الفعل العمودي يحدد حسب الرسم 


مسأئل تحتاج الى اختبار لفحديد اتجاه الحركة 


7 جسم علي مستوي مائل املس 
متسس سماد 
تالجم قف إنجه ل المستوى تميل على الأفقى لا 


كم > كعصاء الرله لزي ورصا د > لعاعماه الزل 4 عرضتاى > كعماحه الركه لزي» 
ك وهاه > وه الله نكن عو اسووهن "للا ك جاه >وصات ارد نكن 


ىداب 


تحديد الثاني 


القانون الأول لنيوتن ٠‏ القانون الثانصى لنيوتن 


فى كل من الحالات الآنية القوة ق تؤثر على الجسم الذى كتلته ك كجم» وتكسبه عجلة حركة منتظمة 


حجهجحدا 
جح ع "مث" 


0 قهم- هاده لعج 
"ا هه - ه٠1‏ 2< نير > 


«جه دما 
ج - #ام/راث” 
6 - يذاه جح لعج 


6 ل ك »مراع لكا" 
أ د جره ل كجم 


عع -ع)-”7اد كج 
مكامرة- ١‏ دمرجهج 


٠١ > 3‏ ننوضسء 
حص ت رراعوات» 


فى كل من الحالات الآنية القوة ق تؤثر على الجسم الذى كتلته ك كجم, وتكسبه عجلة حركة منتظمة 
احسب معامل الاحتكاك الحركي 


هد 
5 هى 
اأعماتا" ب من. ى د لعج 5 2 
.و عماء؟ ب "ان (مع ‏ ١ؤها‏ )2 ه70 الطالات “إن اع 2 لهك 
لد مادو معحا؟_ ”أن (هءمتام)- وير>» 
آنه عغ"ار. 


أوجد قوة مقاومة الفرامل لحركة قطار مقدرة بثقل الكيلوجرام لكل طن من كتلته» إذا كانت سرعته 
7 كم /س وأوقفته الفرامل بعد أن قطع مترّاء أوجد الزمن اللازم لذلك. 


حا و 1 موك 
ين كشا 


---22 1 
2 ا بنوظه _ ع<9 ا كاخ ا - 
٠‏ “تجم 5 ب بوكتة طن 


قطار كتلته 5١١‏ طنء يتحرك فى طريق أفقى مستقيم بسرعة منتظمة 
مقدارها ع ,55م /رث» وأثناء حركته انفصلت منه العربة الأخيرة وكتلتها 


> طنًا » وتحركت بتقصير منتظم فوقفت يعد دقيقة والحدة من لحظة 
انفصالهاء أويجد: أولا: مقدار المقاومة لكل طن من كتلة القطار بفرض ثبوتها. 
ثانيًا: مقدار قوة آلة جر القطار. 
ثالًا: المسافة التي تحركتها العربة المنفصلة حتى تقف 


الى به المنفصلم” 
جتتقلت ,م 
-ث”, ‏ زه جه 
6 نماث عل يصب 
6ء ٠.‏ 0 ص د داثان 


صمت 65 بكاو 
ود اداج را عر او ا 
(طقا وعة عبركااطده - 6 شالك . 57 منل 


متطاد كتلته ه٠١١‏ كجمء يتحرك رأسيًا لأآسفل يعجلة منتظمة مقدارها 
سم ث". أوجد مقدار قوة رفع الهواء المؤثرة على المنطاد بثقل الكيلو 
-جرامء وإذا سقط من منطاد جسم كتلته 5٠‏ كجمء عندما كانت سرعة 


المنطاد ١5ء‏ سم/رثء» أوجد المسافة بين المنطاد والجسم المنفصل 
بعد تك ثانية من لحظة الانفصال. 


د 5 لمء قم ء ل ه 
نامرهك ارزع ١٠ج‏ 
اكد هء 


لح د مع 0 مث : 
ك. لع ع 0 58 قد 6 باعم؟ 
عع قمع لعى فق 6 دم بد _له به ان 
حت ب : 5 5 « 3 - 3 
لامك قد وماغزالار ا مد لاا بك ) صعر | حارة اي + عرمرة ير 
6 921 نولم المسافه سها عه مثر ح-؟ه مل 


جسم كتلته ؟1١‏ كجم موضوع على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠‏ أثرت قوة مقدارها 
8 نيوتن فى اتجاه خط أكبر ميل لأعلى المستوى» أوجد سرعة هذا الجسم بعد ١4‏ ثانية من بدء الحركة؛ 
إذا أوقفت القوة المؤثرة على الجسم عند هذه اللحظة» أوجد المسافة التى يتحركها الجسم على المستوى بعد 
ذلك حتى يسكن 


اولا. تحديد اتجاه الحركة م بعد ايقاف القوة 
كدعا مومم يون تر بعد ايقاف القوة 


كه عجاهم -< مره لاها جا 
ح- /رحره 0 
كم 


3 هم > لك دوصاهم 4 و 
<٠‏ العبرة لدُعاى . 8 
م اك وحاه ا لع دجاه - لله جه 

روم ح مر وراره 12 جح جدا م نساورة 
جح د ىن )أ عورثك" ع 3 0 
ا خت غ5 عمف 

ئ - 65 سا صسم 
> . عب هرك كزع |ع هثلاث م > ه5١‏ عام الى 


1 5 5 5-5 5 1ن 

جسم كتلته 77,5 كجم موضوع على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ه حيث جتا ه - 0 أثرت 
عليه قوة مقدراها 85,5 نيوتن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لأعلى؛ أوجد مقدار واتجاه عجلة الحركة ثم 
أوجد سرعة الجسم بعد 8 ثوانى من بدء الحركة. 


ك عاعاه > 0 * بر مره »يع 


> ها 

-.. لكععى ااه > قه 
الى ر دن : 

ك عقاضاه - قد عت له ص 
ه ١)‏ ح ه بكم ع ور كج لز تح 


سي ساس يه ا و و 
عليه قوة أفقية نحو المستوى مقدارها 'لاث كجمء ويقع خط عملها فى المستوى الرأسى ا 
ميل للمستوى. أوجد العجلة الناشئة ومقدار قوة رد فعل المستوى. 


قء حناه د بع ار > 
0 ك رصاحم - قم- لهعحى 


0 11-7 - 6ه 
له رصاه ع ه256 ع لحا ثرا و لكا 
-195 يوس سح له عمحيام د درام 
لع ماه > قم مماها > 26لا مرك ءاكب “لامكلا 86 
| لعل لمن - و يك 


يرق جسم على مستوى خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسها ه؛". فإذا كان معامل الاحتكاك الحركى بين 
الجسم والمستوى يساوى ].. أثبت أن الزمن الذى يقطع فيه الجسم أى مسافة يساوى ضعف الزمن الذى يقطع 
فيه نفس المسافة لو أن المستوى كان أملسًّاء وبفرض أن الجسم بدأ الانزلاق من السكون فى الحالتين. 


عواقص, 


لع دعاك أي + لمج 2 
العام نك - 2 »زمره »2 ) 
نو هت ه ‏ ثغلاء مانثك» 7 
1 فى د ؤم + لام انر؟- 3 ىك 55 3 
6 
عا ىالرملسى 


اعرد كر عقيل رات سوه 
ه45 


تنقل الصناديق فى أحد المصانع بانزلاقها على مستوى مائل طوله 1١‏ مترّاء وارتفاعه 4 أمتارء أوجد سرعة 
الصندوق الذى بدأ حركته من السكون عند قمة المستوى» وذلك عند قاعدة المستوى إذا كان المستوى خشْنًاء 

١ 
.+ ومعامل الاحتكاك الحركى يساوى‎ 


) مستوى مائل خشن طوله ٠١‏ متر وإرتفاعه 0 أمتار أوجد أصغر سرعة يقذف بها جسم من أسفل نقطة فى 
المستوى المائل وفى اتجاه خط أكبر للمستوى لكى يصل بالكاد إلى أعلى نقطة فى المستوى علما بأن الجسم 
يلاقى مقاومات تساوى + وزنه. 


عفاه 2ت ارنفان المستوك ‏ 
1 طونه 


-ب ‏ له ع ماهم - (2 م 


عاكوعد روماه - لك ج 


ل 0 
قوة توازى المستوى فى اتجاه خط أكبر ميل لأعلى» أوجد معامل الاحتكاك الحركى بين الجسم والمستوى إذا 
كانت أقل قوة تحرك الجسم على المستوى مقدارها 14٠١‏ ث كجم. 
١عل‏ عوة كرله ١‏ سم - ستوسء الأول 
9ع لماه + كل عر 


) كام رحج‎ 1١ ( لاا مره عد عد سه الى‎ 1١٠١ اير مركس‎ ٠« 


#رد | 
عع 


فت رصاصة كتلتها ٠١‏ "جم بسرعة ٠١‏ 6متر/ث على حاجز سميك فاستقرت فيه على عمق ١‏ سم أوجد 


مقدار قوة مقاومة مادة الحاجز لحركة الرصاصة باعتمار هذه القوة ثابتة. 


لزت لهج 
عن .ص ير .د 0 01 قتع" 
ع ا . ودبكحق 


مره ا ا 2 حءع ...أ ءانث" 
المع ونض ص 0 ”آت 7٠٠١٠١‏ بوبم 


----- 015 
ع 2 . +ابكحق 5 0 
1-2 ) أت لع )"سه ميرح اث عر | ام ل وراك 


بصي اند هت سالمع و دن ضض( ”ات ٠.0.0‏ | يوسم 


2 حك ج 5 ةفاقت 
2 - + الب حح .١لا‏ مان» معئاها 
غات خ بد كانم كم نط 


- مدلا ا - اث 


أطلقت رصاصة أفقيًا بسرعة كم/س على قطعة من الخشب فاستقرت فيها على عمق سمء » فإذا أطلقت 
الرصاصتإينفس)السرعة على هدف ثابت من (لفسي) نوع الخشب سمكه 5اسمء »فما هى السرعة التى 
تخرج بها الرصاصة من الهدف بفرض ثبوت المقاومة. 


الحالة الأوف ع - مغ 


غ د ع'بءحافق 
6 -3ه١)*ه‏ اج بر ميا الحا لوذه عات 
٠.‏ الويى 
الحالة الشاية (2ت) (22) ) (ج) :شامة 
| 6 - مناءاث| 
غ دا ع'ب »حاف 


٠‏ -163)"ه )ج يرواير 1 و 


هدف رأسى مكون من طبقتين من معدنين مختلفين» سمك الأول /اسم وسمك الثانى اسم فإذا أطلقت 
رصاصتان متساويتان فى الكتلة فى إتجاهين متضادين وعموديين على الهدف وبسرعة واحدة فأخترقت 


الرصاصة الأولى الطبقة الأولى وسكنت فى الثانية بعد أن غاصت فيها مسافة هسم وأخترقت الرصاصة الثانية 
الطبقة الثانية وأستقرت فى الطبقة الأولى بعد أن غاصت مسافة ١‏ سم أوجد النسبة بين مقاومة المعدنين. 


الماجز الاين ستيج لاح 
بالمتيرع"” كل تكن 


افاج الأول 66 - مي >حرق 
مام" + راح > 
ا١فاجز‏ الثائ 7 -/ ع لدكوق 


يرطق سرعة ١‏ طالاي الرصاصه - © 


5 أجل با احء > © ٠ع‏ ابيع ج باعه > 0 
درطت 02 > (6) راص د عرحى, سه 0 ب 
6< ف تت ألس] للم 
حن ‏ > 


جسم كتلته ٠1١‏ كجم؛ موضوع على مستوى أفقى خشنء معامل الاحتكاك السكونى بين الجسم والمستوى 
يساوى 'ل'- بينما معامل الاحتكاك الحركى يساوي" 1 احسب القوة التى تجعل الجسم على وشك الحركة» 
ثم أوجد ار را م/ث' إذا كانت القوة تميل على الأفقى بزاوية قياسها ؟ 


ين 

قيضا 

1 29123 حاتت ) فرعتا > نك 
ق تمرنا 50 يونم 


كى 
لمانا ا - لك جه 3 عن 
4 : ما 
دمعيتاء؟ رسك (؟1مرك قرهائء؟) دجرير 41/55 ع ورحتا « 2 أن.ر 
هه- 765,:8 ينوى 10 


قاطرة كتلتها ٠١‏ طن وقوة آلاتها 0١‏ ثقل طن تجر عدد من عدد العربات كتلة كل منها ٠١‏ أطنان لتصعد منحدرًا 
يمبل على الأفغى بزاوية قياسها * لس فإذا كانت يقاوية لحركة القاطرة والعربات ٠‏ ثقل 


اه" ا ان ا 0 :دم )1 اك 0 
نه خالا ع ماك 


وى لكين 


المسائل دي واحدة منها في الامتحان بالأرقام 

الإجابة في الفيديو التاني من ليالي الامتحان 
قطار كتلة ٠٠؟‏ طن تجره قاطرة بقوة ثابتة مقدارها ٠١١‏ ث كجم تحت تأثير مقاومة تتناسب مع مربع السرعة» 
فإذا كانت أقصى سرعة للقطار تساوى ٠١‏ م/ث. فأوجد معدل المقاومة لكل طن من كتلة القطار عندما تكون 
سرعة القطار ١؟‏ كم/س. 


سيارة كتلتها 7 أطنان تتحرك تحت تأثير مقاومة تتناسب مع 
مربع السرعة فإذا كانت المقاومة ه ث كجم لكل طن عندما 
كافت.سرعتها م كم//رس أوجد قوة محرك السيارة إذا كانت 
أقصى سرعة لهذه السيارة +١‏ م/رث. 


قطار كتلته ٠٠١‏ طن يصعد منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية جيبها -!- فى اتجاه خط أكبر ميل» فإذا كانت 


مع مربع مقدار السرعة فأوجد المقاومة التى يلاقبها القطار عندما يتحرك بسرعة قدرها ٠١”‏ كم /س. 


وزن جندى مظلات ومعداته /١‏ ث كجم » ومقاومة الهواء لحركته تتناسب مع مربع سرعته؛ فإذا كانت هذه 
المقاومة تساوى 45 ث كجم عندما كانت سرعة الجندى 4,5 كم/س فأوجد أقصى سرعة يكتسبها الجندى 


جندى مظلات يهبط رأسيًا وكانت مقاومة الهواء لحركته تتناسب مع مربع سرعته وكانت ع, سرعته عندما 
كانت مقاومة الهواء له تعادل سل من وزنهء ع, أقصى سرعة هبوط للجندى. احسب ح, : خ, 


أاو:م ب هم:و جا م:ه 


اللهم إني استودعك ما فهمت واسيناه فرده 


وما توفيقي إلا بالله 


ماذا تقرأ ليلة الإمتحان 


الديناميكا 2020 
الجزء الثالث(البكرات والمصاعد) 
أعداد 
الأستاذ/ سعمعي الرصوص 
6 11 426 011 


و لضب السرعة النهاقية كيل واعشرها السرعة الاعدالية بهد 


يان) أحسب العجلة الجديدة كالآني ل 
2 5 ا 2 ل 


0 
0 
ابه 


د ج ميج | إذا قطع الخيط أو اصطدمت كتلة بالآرد 
013 احسب السرعه التهائية قبل واععيرها السرعه الابتدائية بعد 


ماتيا أحسب العجلة الجديدة كالآني قا :.. 


هن © الكتز» لسكهر 
يزه الجاذ به ١ ١‏ 
دنج عي 00 


- أي ح لعج 


2 
45 
072 


لي > ك (ع -ه ) صم ح نّى)/| 6( اج+جاه) دى جاه 


شرم د ك (ع-م) صم ع ن)|| 6(اجحاه) نُ +دىجاه 


عل ل 


اذا قطع الخيط أو اصعطدمت كتلة بالا 
احسب السرعه النهائية قبل واعتبرها السرعه الابتدائية بعد 


أحسب العجلة 
59 الجديدة كالاتي 


المصاعد 


سه الى رص مرإ هو 
م 
ا ( علا رعييية امصور 
قراىةَ الميزاث 
الود ازظاهرىل 


وصور لسع الثر م صمل ا هيو 
الفروادرات 
غراىة الميزاث 

الود ازظاهرل 


المصعد هابط بعجلة 


7 


شه أو ىس - أكى ( ع - هر ) 


من سطح الأرض عند بدء الحركة: وبعد ثانية واحدة كانت المسافة الرأسية يينهما ٠١‏ سم» أوجد ك, : ك, 


لهعك ١‏ 
ف آء + ظ لاحا 1 ؟ 
وت ] عدي اق 
؟ اكد المع 
لكو يدلزم. 


ىه ره - .مه ه > - (©6. سد قب 
0 ,- ١٠اهء‏ إلد _ كه 


ع262 
3 


اتزان وجزءا الخبط رأسيان » فإذا تركت المجموعة تتحرك من سكون عندما كانت المسافة الرأسية بين 
الكتلنين 1١‏ سم والكتلة ك أسفل الكتلة " ك. أوجد الزمن الذى ته 


بح فيه الكتلتان فى مستوى أذة 


حد “ك«:0؟- ك عاردت_ ع موه كاث 


“الك ب له 
ومن ااشسكسيامية 
0 لك ا ل 


قت حك و 
< 


جسمان كتلتاهما "5٠‏ جمءك جم مربوطان فى طرفى خيط يمر على بكرة صغيرة ملساء ويتدليان رأسيّاء بدأت 
المجموعة الحركة من سكون عندما كانت الكتلتان فى مستوى أفقى واحدء وكان الضغط على محور البكرة 


96051 .م" (5080 اح ) 


لكسزه (عمَج رك لرأعاق 
شيم ج لك زع ده ) 
61 90 حك 960 ::30) 


6 ف ح خ بدء جع لص بيك 
حا هين .لاا 2ع 1 
اطسافة الراسيه دع فن - [ .اله ”م | 


مان كتلة كل منهما ك كجم من طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة رأسيّاء وكان 


جزءا الخيط يتدليان رأسيًا وعند إضافة جسم كتلته ؟ كجم لأحد الجسمين أصبحت قيمة الشد فى الخيط ؟ 
قيمته فى الحالة الأولى » أوجد ك. 


م 


مسومو 


ع 2 ملم ع يلك لك د 
الكتره لك تيرك داعلى 
شيم دك زع جدص) 
4 تعوء ح كه (ع بدح ) 
ا لان حوره اه 
ص 6ر١‏ 
الكلرى رك + »؟) تورزل لد سمل 
حبح - ذك+») زعا داح) 
ع كع ع (لكء + »)ع بدح ) 
لهء د لك باك بر مرك زك ب ») (مركد ورا ) 


0 


ميزان كتلة كل منهما ٠٠١‏ جم فى طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء ويتدليان 


رأسيّاء وضع فى إحدى الكفتين جسم كتلته 7٠١‏ جم وفى الكفة الأخرى جسم كتلته 86٠‏ جم. أوجد عجلة 
الحركة للمجموعة والضغط على كل من الكفيي:ومحور البكرة 


حاد- 


تمناع - مالاع 


168 > 810 ودس رق 
لكرج ١1كوع‏ به ) 0092و ١‏ 0 
2 -. ه46 داين 
الضخطعغ البكرة > »شه 


----1911 وان 
١‏ 0 3230007 ح- 
معان ة وداه 


6 'ث جم 


-ل25 تلااح .-لؤلاد ابه 2 .وى لو م2 
كك ع - 5( ع ك6 
حت 50م مكحن )ا ع 


ع 275 داس 2 ١مل١‏ 02 


خيط خفيف غير مرن يمر على بكرة ملساء ويتدلى من أحد طرفيه ميزان زنبركى كتلته ٠٠١‏ جرام ومعلق به 


جسما كتلته ٠5؟جرام‏ ويتدلى من الطرف الآآخر للخيط جسم كتلته 7٠٠‏ جرام فإذا بدأت المجموعة الحركة 
من السكون أوجد الشد فى الخيط بثقل الجرام وقراءة الميزان بثقل الجرام 


ث2 ام هه 
حداد عع 


2511972 
1 .و 
د حده مإكؤع ص 
وكرفى لليط حكيم -2 3 340 0 
قرادة الميزان واعرو عي 
كن -.ه ورعدج) 3 


> 903 ستو 1 
ره > 


داس 


-.“لانتم 


جسمان كتلتاهما 4٠١‏ جمء 57١‏ جم مربوطان فى طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساءء بدأت 
المجموعة الحركة من السكون عندما كان الجسمان فى مستوى أفقى واحدء وبعد مرور ثانية واحدة قُطع 
الخيط الواصل بينهماء فاحسب المسافة بين الكتلتين بعد مرور ثانية أخرى من قطع الخيط. 


حك حت رمه 26 *«ا مره ع 6ت" 
© لدب وضكة 


1خ .ء بج 
تم لد ءلكااديواضات 
قاع عنم + يل حلم؟ -. سد دع .1ع احءيكةاثت 
الماخةالاً مية-.14] م 
ع,- :1 كات 


عاعدع.١٠ومه‏ اع د -ث.م و 
5 ل 5 
ك١‏ 6 مدعد ال عانم * 3ح حنم سد لل عانم> 
١96-‏ بط .ماه ى - ١.‏ يكت 51١‏ 
2 22د حم 29 مع وام جم 


«- المسامة ييا 2 15و 60-8 25-62.2-7 


8 خفيف ثابت الطول يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبت فى أحد طرفيه جسم كتلته ٠‏ جم وفى الطرف 
الآخر جسمان كتلتاهما جمء 0ه جمء » إذا بدأت المجموعة الحركة من سكون فأوجد عجلة الحركة والشد 
اق اميفو تيع جه اا ٠ه‏ جم بعد ثانيتين من بدأ الحركة 


0-6 مات .تتز.مرة 
-5 .+ 2 
الكشمض الصيط بس الكتلتد» 
كن ء 6.0 (ع ده) 2 .ومو 195) 
---. 106 داس 
قيل انخصبال ١‏ تكثلم- اخعدع لدجند 
دء ج+43ا« )عع 0"'ع/2 
بجه انفصال الكلة ع - 7١95‏ راث 
حى ‏ 2 ة ح نمة د خم مات 
5+ 


- 
بعم بع2ث © 2ح دجاه 52 م د 
ب 


جسمان كتلتاهما ٠١١‏ جمء ٠‏ جم مربوطان فى طرفى خيط خفيف ثابت الطولء يمر على بكرة صغيرة 
ملساءء ويتدليان رأسيّاء فإذا بدأت المجموعة الحركة من السكون عندما كانت الكتلتان فى مستوى أفقى 
واحدء فأوجد مقدار عجلة حركة المجموعة» وإذا اصطدم الجسم الأول بالآرض بعد أن قطع مسافة 6 سمء 
فأوجد الزمن الكلى الذى يستغرقه ال 8 


الا دا ا حت ا 201 غ2 
تت > دها 


6 6 3 
6-6 + كوق ع ١‏ ب ولا دورمر له 
يم 15.2 سماثك 
03 


١ 
مدع -ثذ بك‎ 
و(‎ 


5 دخ د حرم 
كا 2 0 5 
بعر الا صطران بالأى طن ع6 ]ات ل الزعمم الل > بي + جل 
اككثرة اراحم تتحر ك لا على ع - - .مه ي> ا تب 3 


6 2غ + عاله 


2 م1 -8 0 دم 


جسمان كتلتاهما ه كجمء ؟ كجم مربوطان فى طرفى خيط خفيفء يمر على بكرة ملساءء بدأت المجموعة 
حركيامن السكون عديما كان السدان فى مسعرى ققد واحدهان اريخا 5 ااسويق سطع الترر يعد 
ثانية واحدة من بدء الحركة قُطع الخيطء » أوجد عجلة الحركة وسرعة كل من الجسمين عند وصو 


1 
”7 مره لا حرره 90 ع ارق > 
نت عير 


قبل قطع انئيط 6 © و كانه - 6 ماث 
فى د عه + لل ح نم» د ه»»ر! عر 
رقع اتبيه عه ةر ات | [2ق] اع - .مه 3-6 


كا 5 : 
عد 11-7 صم ىق -9,20-+ ه )»6و١‏ 2< 5 لاع 
القها بش ل يم الي اود 


حداد- 


: 3 ما ؟‎ ١ 
ا ل بفعاى‎ 0 1 6 
لا‎ - 
5ع لدموعاف ت - لكك اث‎ 
-لغ,؟) ا ؟لامروكاه>كوا‎ 
مطل ا‎ 16 
52-3 


النضد ويحمل طرفه الآتخر جسما كتلته ١4‏ جرام رأسيا أوجد 

أولا: : العجلة المشتركة للمجموعة والشد فى الخيط وكذلك الضغط على محور البكرة بوحدة الثقل جرام 

ثانيا الل ا ا ل ل ا 21 ثانية من 

للا تاشت 2 11 رك 
عه هوم 

معادله 6 عكية 2 ] (ع ادج )ع .ره داس 


ا 


0 حا و حون ” 
55 دعة “دك ا 2 معط 


كوو 6ج 


وضع جسم كتلته 75 جم على نضد أفقى خشنء ورّبط بخيط أفقى يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة عند 
حافة النضد ورّبط فى الطرف الآآخر للخيط جسم كتلته 5؟ جم على ارتفاع ٠‏ سم من سطح الأرضء فإذا 
كان معامل الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى + » فأوجد السرعة التى تصل بها الكتلة 
جم إلى سطح الأرض والمسافة التى 3 تتحركها الكتلة 75 جم حتى تسكن. 


حر ماع جح الماك _ اوه عن لالت ٠واعإرن»‏ 


“ابس م54 
2 (وصوك عكسمع؟'ب+ب ؟ح اق 


حمس 8ع كلجا .م> حكيي» 


0 2 - 
6 د - اتج 

لش د , 

ع دع؟د4ءحق ب رمك ضاجمن الما نّم لزنه 2 
ف حرسم 00 1ق اق ف متم 

دم) كدح .م 164 .كو -- 


جسم كتلته 7٠‏ جم موضوع على مستوى أفقى خشنء ومربوط بخيط يمر على بكرة ملساء عند حافة المستوى 
ومعلق بالطرف الخالص للخيط جسم كتلته 4؟ جم, فإذا تحركت المجموعة من السكون وقطعت مسافة ٠١‏ 
سم فى ثانية واحدةء فاحسب معامل الاحتكاك, وإذا قُطع الخيط عندئذء فاحسب المسافة التى تتحركها 
الكتلة الأولى بعد ذلك على المستوى حتى تسكن. 


9 9 ح ع اكات امع 
قطع ارط ا ا ل 
؟ - آلو 
ام ا #«غبعدة 


الأيط >2 0 انرة ع الى 


2 192" ؟ بردعوعلرى 
م0061 حاص دعو مرنء 


ى - ه؟ مص 
جسم كتلته ١6‏ كجم موضوع على مستوى أفقى خشنء معامل الاحتكاك الحركى بينهما ب » ربط الجسم من 
جهتيه بخيطين خفيفين» يمر أحدهما على بكرة ملساء عند حافة المستوىء ويتدلى منه رأسيًّا جسم كتلته 5؟ 
كجم؛ ويمر الخيط الثانى على بكرة ملساء أخرى عند حافة المستوى المقابلة» ويتدلى منه رأسيًا جسم كتلته 
1" كجمء بحيث كانت البكرتان والجسم بينهما على استقامة واحدة» فإذا تحركت المجموعة من سكون 
وجميع أجزاء الخيط مشدودة عندما كانت الكتلة 5" كجم على ارتفاع ١‏ سم من سطح الأرضء فأوجد 
سرعتها عندما تصطدم بالأرض. 


واد ع؟ا+ 11> 


حا االارة - جا الايد لاوم 
«ل١‏ 


يلول مرث؟ 


؟عغ سب؟حف - » + ؟< لوالا ١‏ 


جسم كتلته ؟ كجمء موضوع عند أسفل نقطة فى مستوى مائل أملسء طوله ١٠٠سم‏ وارتفاعه ١6١‏ سمء يتصل 
هذا الجسم بجسم آخر كتلته ؛ كجم بواسطة خيط طوله ١٠٠سم‏ منطبق على خط أكبر ميل للمستوى» 
ويتدلى الجسم الآنخر عند حافة المستوى العلياء وبدأت المجموعة حركتها من السكون حتى وصلت الكتلة 
الكبرى إلى الأرضء واستقرت على حالة السكون. أوجد المسافة التى تتحركها الكتلة الصغرى على المستوى 
قبل أن تقف بفرض أن حركتها لم تتأثر بتصادم الكتلة الكبرى مع الأرض. 


عع _ثلاء جاه 0 عرمورخ 


ل ارت 
لوصول إلكله ول دغ “عدف ع 90 ؤرا 
د رأععات 


-كدوماه - لله م ع دغ و عاذرق - 
-روو) بكر عافن فى د اوء متر 


مستوى مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية جيبها ّ » وضع عليه جسم كتلته ٠٠١‏ جمء ورّبط بخيط خفيف 
يمر على بكرة صغيرة ملساء عند قمة المستوى» ويحمل فى طرفه الآآخر كفة ميزان كتلتها 7١‏ جمء وعليها 
جسم كتلته 75٠١‏ جمء إذا بدأت المجموعة حركتها من السكونء فأوجد الشد فى الخيط والضغط على الكفة 
مقدرين بوحدة ثقل جرامء وإذا أبعد الجسم من الكفة بعد ؛ ثوانٍ من بدء الحركة» فأثبت أن المجموعة تسكن 
لحظيًا بعد مضى ١‏ ثوان أخرى. 

ع - :ركع خا 
د ١ك‏ 3 ع د مكهون 


اي ل وى 
> --؟ لاجم 
شفط اتكتزه .ب ص على ابفة 


عن -905) وعاه ) داورو لالأاراس 


١ه‏ ىن جم 
105070781773 9111211 ... ...١د‏ - :5 عحاع 
ااه 
2 دغ دحبه ع2 دواككاتة حداد ه214 


د “دواكاكت 


ع دغ دحدم 
00 نه مات 


٠١ 4‏ جرام موضوع على مستوى مائل خشن ب يميل على الآفقى بزاو ية جببها ثم ربط بخيط يمر 
و ورور مي من الطرف الخالص للخيط ثقل ماء فإذا كان أقل ثقل يلزم تعليقه 

من هذا الطرف للخيط لحفظ توازن الجسم على المستوى هو 7١‏ ثقل جرام أوجد مقاومة المستوي بثقل 
الجرام وإذا علق من الطرف الخالص للخيط ثقل قدرة 155 جرام أوجد عجلة المجموعة بفرض ثبوت المقاومة 


:داهم فى ماله اتزاك 
.ماع له كم اح .لالاعوجاه 
لاعا.مة ندم جح نا شه 


900:2 داينه 


د 5فاع ديم الااعحاهم 
15س لىا) 
صا “6١‏ عاث»© 


فى الشكل المقابل كتلتان ٠؛جرامء‏ ٠؟جرام‏ مربوطتان فى نهايتى خيط 
خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة عند قمة مستويين أملسين 
متقابلين مائلين على الأفقى بزاوية قياسها 70 كما هو مبين بالشكل 
حفظت المجموعة فى حالة إتزان عندما كان الجسمان على خط أفقى 
واحد وجزءا الخيط مشدودين فإذا تركت المجموعة تتحرك من سكون أوجد عجلة الحركة والمسافة الرأسية 
بين الجسمين بعد ثانية واحدة من بدء الحركة. 


0 عءحاك" ا بن وحابلر 


- .نا حملث 
م 


ء 6# إحانم؟ ع . + ءا لاد فجاه + فحاه 
ا ا ج ح دم +ج82 57 معاجا + لحا 
ب ح مور سم 


وضع جسم كتلته كيلوجرام واحد على مستوى مائل خشنء يميل على الأفقى بزاوية قياسها ه حيث 
جاه - لل » ومعامل الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى !ل" » ربط الجسم بخيط ينطبق 
على خط أكبر ميل للمستوىء ويمر على بكرة ملساء عند قمة المستوىء ويتدلى رأسيًا حاملا فى نهايته جسم 
كتلته ؟ كجمء أوجد الشيغط علق متحون البكرة: وإذا بدأت المجموعة حركتها من السكون وبعد أن قطعت 
الكتلة ١‏ كجم مسافة ١,8‏ متر على المستوى قُطع الخيط الواصل بين الكتلتين. 

أوجد المسافة الكلية التى قطمتها الكتلة ١‏ كجم على المستوى قبل أن تسكن لحظيًا. 


اين ١‏ 
لامرك لكي مرحي كيلل؟ ‏ عورد د 
ح 2 +[ 
ح إ0ب؟ مررع»؟ 


معاد له الكسله نخا ‏ عكقه - اع اج ) - 0ا19 يوتته 
الضغط على المكرن ضُء- 2١/2‏ (ادحاه) 
ان ين ل 
كه 3 
التطرطه - سوددء 
8 دغئبعحف بعر فج افرط ل ره ماف ود 
عدعرهءماتٌ 6,626 حصي 


ع دغ*جدعحق ف ديامويا 
اشاغه ح حراج اقؤرا د لمكو م 


جسم كتلته 6 كجم موضوع على مستوى خشن يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠؟”‏ ويتصل بخيط يمر 
على بكرة صغيرة ملساء عند أعلى المستوى ويتدلى من الطرف الآخر للخيط جسم كتلته ك» فإذا تحركت 
ككل عي موستون على لسار إلى عاديا سم فى ؟ ثانية . فأوجد مقدار ك علمًا بأن معامل 
الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى يساوى '- وأيضًا أوجد مقدار الضغط على محور البكرة. 


قد عدن ادب 

اه د لح برة 

هس .؟» داث » 

0-3 هع ل با.س ما ةرجا 

لت له +ع 

ك زمه _ للك كع بعرم صا - 5 امت ما 2ع ؟ 
له داه 0 

ك عابم ثم 


لكيه 2خ 115 (4 سهد ) -15,؟1 لوده 


لقي طعا الي شت لثوىملا 106+ حام) 


وناب" 


رجل تلته كجم يقف على أرضية مصعد كهربى كتلته 47١‏ كجم فإذا تحرك المصعد رأسيًا لأعلى بعجلة 
مقدارها ٠١‏ سم //ث". أوجد بثقل الكجم مقدار كل من الشد فى الحبل الذى يحمل المصعد وضغط الرجل على أرضية المصعد. 


37 لله لسررارر ماه نارح 


00 معط اعوط إرحية املد 
ت ١ه‏ ( مرك نار..) نح له( ب+ح) 
0 و م 
شرم - 0150 ملوتر. ح +9,800١‏ لاو*) د والائوش 


666 2 
جسم معلق فى ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعد, لوحظ عند تحرك المصعد إلى أعلى بعجلة ج م/ ث" أن 
قراءة الميزان 8 ث كجم وعندما تحرك المصعد إلى أسفل بعجلة ١‏ ج م//ث' كانت قراءة الميزان ه ث كجم. 
احسب قيمة ج ء وإذا كان الحبل الصلب الذى يحمل المصعد لا يتحمل شدًا أكثر من ١,7‏ ث طن» 
فأوجد أقصى حمولة يمكن أن يحملها المصعد وهو صاعد بالعجلة ج علمًا بأن كتلة المصعد وهو فارغ 


تساوى "٠١‏ كجم. 


1 هابط بعجلة كل 


. صاعد بعجلة  حجس‎ -١ 
ةك وزع 4 2) كر - له زع - 2م)‎ 
د ك زمر" باح ) |5 »” 9,1 - (ه (-)م)‎ 100 
0> 6 >© © + © بعسمه‎ 
/ داص‎ 57 
م‎ 2 | 
دع أداعاثن‎ 25 - 0-7-5 


ا "اهرت - ك (اراكجة رب[ اشُولة وم 


٠١٠٠١ - ك‎ 

ل(6ى 
تعيين مقدار عجلة الجاذيية فى مكان ما علق جسم كتلته ١0‏ كجم فى خطاف ميزان زنبركى مثبت فى سقف 
مصعد فسجلت قراءة الميزان 110 نيوتن عندما كان صاعدا بعجلة ج م/ث' وسجل ١0‏ نيوئن عندما 
كان هابطا بعجلة ج م/ث' احسب عجلة الجاذبية فى ذلك المكان وكذلك عجلة حركة المصعد. 


١ 
03 


.. المعور و اليوط بنقسىدلير ' 


3 


ه ,ا ١‏ عد ونار ا 6 
4 لد و,راء “٠ع‏ دم ,كنات" 
.٠ 0‏ كيه داك رع بدح ) 
مدا 1,02( وه ودج ) جحءورامإانء 


ل 


جسم وزنه الحقيقى 14٠‏ ث جم مُعلق فى سلك ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعدء ووزنه الظاهرى 1/7 ث جم كما 
يعينه الميزان الزنبركى » بين أن عجلة الحركة للمصعد لها قيمتان» فأوجدهما وعين اتجاه الحركة . 


شرم ( الور دم لا هرى) - 07> با يي عا لاى؟ 
ك ع ١‏ لولم فصضّ ) - دا ا ل 
م حشري زم عد و 


«اماصاكر_القزى ترالربه عشيم 32 (ة وعد ى 2 
6ش05لار؟ ح 50> 05م كدج) 


ثور حابره مرج تنا وعد حاء دوبيا مزاث» 
كنم 7ت له (2---0 

56> ح >5١‏ ؤم كك دج) 

عضا انكو و اماق © 


جسم كتلته ه 4 كجم وضع فى صندوق كتلته ه ,1ه كجمء 3 ثم رفع رأسيًا إلى أعلى بواسطة حبل متحرك 
بعجلة قدرها 6 ييا أوجد مقدار ضغط الجسم على قاعدة الصندوق» ومقدار الشد فى الحبل الذى يحمل 
الصندوق» وإذا قطع الحبل» » فأوجد ضغط الجسم على قاعدة الصندوق عندئذ 


لك رع 
ةر ا 


5 
1 ر186 يبود 


- اا زور ع ور 
-: ا ١1‏ حمو حورم 


عندقطع الحيط 52 هم جاح ماع 
بالمكونض ق نح (ه26ى ده) 0 .. مع صعر 


52 


للا 


وما توفيقي إلا بالله 


الديناميكا 2020 
الجزء الرأبع (الدفع وكمية الحركة) 
أعداد 
الأستاذ/ سعمع يالل صوص 
6 11+ 426 011 


أ اذا كانت العلاقة بين القوة (بالنيوتن ) والزمن (بالئانية) 
| دفع القوة ىء خلال الثوانى الثلاث الأولى . 
7 دفع القوة ىء فى الثانية الخامسة. 


ى-١1+(ن-؟5)‏ أوجد 


اليم - - !+ )»6 .ولر - ا 


0 ف لاس +لاصم ع 0 


لتم لسككم 2 3 01 
اع حا سب -اصمء أوجد سرعته بعد تأثير القوة إذا كان مقدار القوة بوحدة نيوتن» السرعة بوحدة م/ث. 


'#- أثرت القوى وم, 12| وين صقر 2 ف الوم + 8 كم + ؟ ص على جسم لمدة 
لحءهة ا ف ات 0 له له ١‏ 
ثانية وكان دفع هذه القوى على الجسم يعطى بالعلاقة د - ؟ سل + ع ص أوجد قيمة أ».ب. 


: لو 


وه ثم هو 0 
وما توفيقي إلا بالله 
- أثرت قوة على جسم كتلته 16١‏ جم يتحرك بسرعة ١؟سم/ث‏ فغيرت اتجاه حركته إلى ١٠سم//ث‏ فى عكس 
اتجاه حركته الأولى . أوجد مقدار دفع هذه القوة على الجسم. 77 


1 
لرععرع قر ء لوت 2 لد 6 و 2 ) 
ليت 


لله جسم كتلته ٠٠‏ .جم ثرت عليه قو فغيرت سرعته من 0'سم /ث إلى «هسم /ث فى نفس الاتجاه أوجد مقدار 
دفع هذه القوة. 


1 


3 جسم ساكن كتلته ؛ كجم موضوع على مستوى أفقى أملس » أثرت عليه قوة أفقية مقدارها ه نيوتن لمدة 
١‏ ثانية. أوجد مقدار الدفع على الجسم ومقدار سرعة الجسم بعد ١‏ ثانية. 
التدهمدء فه عه 1 دنع نوت ب 
له(6).6-8دعه . 
220 
لأ أطلقت رصاصة كتلتها ٠"جم‏ من بندقية أفقياء فإذا إستمر مسارها داخل البندقية لمدة ٠,5‏ ثانية وكان مقدار 
قوة دفع البندقية عليها '١‏ نيوتن أوجد سرعة خروج الرصاصة من فوهة البندقية. 
فد كاك 1ت 6 ) 5 
الوك 1 رن اما 


9/- مدفع سريع الطلقات يطلق 7٠١‏ رصاصة فى الدقيقة . كتلة كل واحدة منها ',9؟ جرام بسرعة :117 كم/س 
إحسب قوة رد الفعل المؤثر على المدفع بثقل الكيلو جرام. 
3 © الترا حا لىع ) حًَ - 6 ( 
كا وارلا 5 1د 0( 
وم ح |١,©‏ سوم 


وما توفيقي إلا بالله 


م ا دقام 


الدفع- قه تدغ قفد 2 0 


4 سقطت كرة من المطاط كتلتها + كجم من ارتفاع ٠١‏ متر عن سطح الأرض فارتدت بعد اصطدامها بالأرض 
إلى ارتفاع 5,؟ متر ل ب 0 
زمن تلامس الكرة مع الأرض ا ثانية. 


قبن' كما د*؟ يعد النتصاد؟ 
فو 5 0 ؟< 

ع ساع دوعق ع عه كععدفىف 

كح <- به ؟كيرام,/5» ١٠١‏ إأم اع ع ل + اح ره هك 
خخ سصوعاعورثت عد م + »اث 


ولرغج - كه دع بد ع ) سج لادحد > ع ليق ير لاله كل 


هم .مما جح لكا به فديعر ل د للكله وم - هه © سْوسه 


رد الصمحلنت مع قه بد لهوى عد ه,©؟ه سب حال به ج ه رع 0ه شوحه 
“ل حجر كتلته /٠٠١‏ جم يسقط من السكون لمدة ثانيتين ثم يصطدم بسطح بركة» ويغوص فى الماء بسرعة 
مننظمة فيقطع ؟1 مترًا فى " ثوان» أوجد النغير فى كمية حركة الحجر نتيجة لتصادمه بسطح الماء. 
كبل! لصا د! بعد اللتصاد؟ 1 
ىت - 6 + عدم 
١. - ©‏ سد مر9لا> 


و لرمع 


-كرة كتلتها ٠١‏ جم تتحرك أفقيًا بسرعة ثابتة قدرها 4٠‏ م/ث؛ اصطدمت بحائط رأسى وكان مقدار التغير فى 
كمية حركة الكرة نتيجة التصادم ١١‏ كجم.م/ثء احسب سرعة ارتداد الكرة. 
مك 2 لهذ + ع) | © 
5 اه 


مه اخ مه 0 
وما توفيقي إلا بالله 
جسم من المطاط كتلته ١١٠جم‏ يتحرك أفقيًا بسرعة ٠‏ ؟٠إسم/ث‏ عندما اصطدم بحائط رأسى وارتد فى اتجاه 
عمودى على الحائط بعد أن فقد ثلثى مقدار سرعته أوجد مقدار دفع الحائط على الكرة » وإذا كان زمن التلامس 
الكرة مع الحائط +ج من الثانية. فما مقدار قوة دفع الحائط للكرة. 
ولرفه - كدعب ع) 6 كات 
0ك 
5 5112 
22 || لضت 


35رمع ١١٠.١‏ 
ىم ءاد ل كار 35 ...© داضم 


ا 0 
ا 


#إلمن نقطة أسفل سقف حجرة بمسافة ٠4سم‏ قذفت كرة كتلتها ٠؛جم‏ بسرعة ١٠90سم/ث‏ رأسبًا إلى أعلى 
فاصطدمت بالسقف وتغيرت لذلك كمية حركتها بمقدار ؟, ٠‏ كجم. م/ث» أوجد سرعة ارتداد الكرة. 


2-6 عدف 5-8 


645 تدع تر 5 ؟ 
ع- لارعاث 
4 3 حبسي 
دلتغر في الركه - له (ع ب ع) 
كنج و بر رع دلن) 
ع ]إن 


1 جسم كتلته ٠٠١‏ جم قذف رأسيًا لأعلى بسرعة 1١‏ سم /ث من نقطة تقع أسفل سقف حجرة بمقدار 1١١‏ سم 
فاصطدم بالسقف وارتد إلى أرض الحجرة بعد + ثانية من الارتداد. أوجد دفع السقف للجسم علمًا بأن ارتفاع 
السقف 11,5 سم » وإذا كان زمن تلامس التلامس - ثانية فأوجد القوة الدفعية. 


مويله بعد القماية كه 
ع2 2" عمف ف ع نه + للع نم؟ 


5 وح دوا كه 
ار او عَ عد طهر 9ك) 


2 ذا سات 
5ع -٠لا‏ نماث ٌ 
البشع تك ( عب غ )2 218 الا د لحاك ...م 
وم رما كك كد 3 عع انك 
ا 
1 


هو 4 طّ 
وما توفيقي إلا بالله 
]اعربة ساكئة كتلتها اطن دفعت فى اتجاه حركتها بقوة ٠٠١‏ ث كجم لمدة 0 ثوان ثم تركت العربة وشأنها 
فعادت إلى حالة السكون مرة أخرى بعد 10 ثانية أوجد مقدار المقاومة بفرض ثبوتها فى الحالنين وكذلك 


أقصى سرعة وصلتها العربة مستخدما العلاقة بين الدفع وكمية الحركة. 


انا مدع ه امك 
طله دعيماياهم 
دعر © > © 


ميتي حعت اله 83د + 
اه 42 امرك ص ) رفت 316آت 
تمد حت .0ع سبو تنم 


-0 ووم د 
- 

كنم ال-0 
2< 


:56ر10 ع مسد ١م‏ 
ده نابل ؟| تَُ 


اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا 


